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1. GIRIS

Otoyollar, biiyiik hacimdeki trafigin yiiksek bir hizla ve giivenle akmasina olanak vermek
amac1 ile son teknolojiye gore insa edilen yollardir. Motorsuz tasitlar ile 50cc.den kiiciik
motorlu tasit trafigine kapali olan bu yollar iki gidis ve iki gelis olmak {izere en az dort seritli
ingaa edilirler. Gelis ve gidis platformlar1 bir orta refiij ile birbirinden ayrilir. Ayrica yol
boyunca yanlardan gelebilecek yaya ve hayvan trafigine kars: her iki kenarda engel yapilir.
Bu yollardan kismi erisme kontrollii olanlara Ekspres Yol, tam erisme kontrollii olanlara da
Otoyol ad1 verilmektedir. Erisme kontrolii kisaca yola giris ve ¢ikiglarin kontrol altina alinip
belirli noktalardan yapilmasinin saglanmasidir.

1980’11 yillarda yapimina hiz verilen otoyollardan giiniimiize kadar 1851 km. uzunlugunda
otoyol ingaa edilmistir. Ayrica, bazi otoyollar i¢in planlama ve proje c¢aligmalar
stirdiiriilmektedir.

Otoyol yapim calismalar1 1968 yilinda Bogazigi Kopriisii ve Istanbul Birinci Cevre Yolu ile
baslamistir. Daha sonra gercek anlamda ilk otoyol ihalesi, 1975 yilinda Gebze — Izmit
arasindaki 40 km.lik otoyol ile baslamistir. Pozant1 — Tekir arasindaki 14 km’lik kisa otoyol
kesimi galismasi da 1973 yilinda baslamistir. Ancak, Gebze — izmit otoyolu 9 yilda, Pozant —
Tekir kesimi ise 11 yilda tamamlanabilmistir. 1985 yilinda ihalesi yapilan 216 km’lik Kinali —
Sakarya otoyolundan sonra 1990 yilina kadar toplam 1420 km’lik otoyolun proje ve yapim
thaleleri gergeklestirilmistir (Tigli, 1993). Otoyollarin serit basina pratik kapasitesi 2200
tagit/saat olarak kabul edilmistir. Genelde otoyollarin agilisda Yillik Ortalama Giinliik Tasit
(YOGT) cinsinden 10.000’1n iistiinde bir trafigi olmasi ve gelecek 20 yilda % 7 artisla 40.000
YOGT ye erigsmesi gerek mali gerek ekonomik yapilabilirlik i¢in lazimdir. Ayrica 2x3 seritli
bir otoyol i¢in kapasite sinir1 100.000 YOGT alinabilir (VDCG, 2000).

Hizmet dmriiniin yarisindan fazlasim dolduran izmir — Aydin otoyolunun kapasite kullanim
oraninin belirlenmesi bu otoyolun verimliligi agisindan énemli olmasi bu ¢aligmanin yapilma
gerekliligini ortaya koymaktadir.

2. iZMiR - AYDIN OTOYOLUNUN MEVCUT DURUMU

Ege Bolgesinin ve Tiirkiye’nin 6nemli koridorlarindan biri olan, Izmir ile Aydm illeri
arasinda bulunan izmir — Aydin otoyolu 98 km. uzunlugunda olup 2x3 seritlidir ve 1996
yilinin Temmuz ayinda tiim kesimleri ile hizmet vermeye baslamistir. Otoyol, Tahtaligay,
Torbali, Belevi, Germencik iizerinden mevcut izmir — Aydin devlet yolundan 21 km. daha
kisa bir glizergahla Aydin’a gelerek Aydin — Mugla yol kavsagina kadar uzanmaktadir.



[zmir — Aydm otoyolundan 1996 yilmin Temmuz ayinda tiim kesimleri ile hizmete
girmesinden gilinlimiize kadar gecen trafik Tablo 1’de verilmistir. Sekil 1’de trafik artisi
goriilmektedir. On {i¢ yilda otoyolda gozlenen trafigin artis oran1 % 7’dir.

Tablo 1 Izmir — Aydin otoyolundan gegen trafik (KGM, 2009)

Yillar Otoyoldan gegen tasit sayisi YOGT

(ta/y1l) (ta/glin)
1996 2.283.022 12683
1997 4.778.047 13093
1998 5.136.420 14072
1999 5.119.758 14027
2000 5.353.735 14668
2001 4.713.039 12912
2002 5.134.082 14066
2003 6.238.153 17091
2004 7.757.817 21254
2005 8.475.573 23221
2006 9.530.008 26110
2007 11.233.293 30776
2008 12.104.091 33162
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Sekil 1 Yillar itibariyle otoyoldan gegen trafik

Otoyoldan gecen tasit sayisinin aylara gore degisimini gostermek i¢in 6rnek olarak 1997,
2000, 2003 ve 2006 yillarina ait tasit sayisinin aylara gore degisimi Sekil 2 verilmistir.
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Sekil 2 1997, 2000, 2003, 2006 yillarinda otoyoldan
gegen tasit sayisinin aylara gére degisimi

Verilerden 1997, 2000, 2003 ve 2006 yillarinin Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda
otoyoldan gegen tasit sayisinin o yilin tamaminda gegen tasit sayisinin sirastyla % 42, %40, %
43 ve %44’ tne denk geldigi goriilmistiir. 1996 yilindan giiniimiize kadar her yil otoyoldan
gegen tasit sayisinin ortalama olarak % 40 ile % 45’inin yaz aylarinda ge¢mis oldugu
belirlenmistir.

3. iZMiR - AYDIN OTOYOLU TRAFIGININ DEGERLENDIRILMESI VE
GELECEGE YONELIK TAHMINLER

1996 yilinin Temmuz ayindan 2009 yil1 basina kadar gecen trafigin zaman serisi yontemiyle
tic adet egilimi belirlenmistir. Bu egilimler sirasiyla polinominal, eksponansiyel ve lineer
egilimdir. Asagida bu belirlenen egilimlere gore 6nerilen modeller verilmistir.

Model 1: Yooy = 21324% x* —1319,8* x +14836 R?* =097 (1)
Model 2: Y o ris =10078%* 6(0,0825 ) x) R* =0,86 (2)
Model 3: Y pirics =1665,5%x +7372,8 R’ =082 3)
Burada, x =1, 2, 3, .... seklinde zaman serisini yani yillari, Y7z4rix ise otoyoldan gecen trafigi

(YOGT) temsil etmektedir. Model 1, Model 2 ve Model 3 kullanilarak gelecege yonelik
tahminlerde bulunulmustur. Bu thaminler sadece otoyolun hizmet émrii sonu olan 2016 yilina
kadar degil 2023 yilina kadar uzatilmistir. Tahmin edilen trafik degerleri Sekil 3’de
verilmistir. Onerilen modellerin ge¢miste otoyoldan gdzlenen trafik degerlerine gére ortalama
hata degerleri Tablo 2’de verilmistir.
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Sekil 3 2023 yilina kadar Model 1, Model 2 ve Model 3’e
gore otoyoldan gegmesi tahmin edilen trafik

Tablo 2 Onerilen modellerin otoyoldan gozlenen trafik degerlerine gore ortalama hata
degerleri

Model 1 | Model 2 | Model 3
Hata Pay1 %7 % 10 %15

1996 ile 2009 yillar arasinda otoyoldan Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda gecen
trafik i¢in de zaman serisi yontemiyle ili¢ adet egilim belirlenmistir. Bu egilimler sirasiyla
polinominal, eksponansiyel ve lineer egilimdir. Bunlar;

Model 4: Yypirica = 222,96 % x> —1035,2* x +17466 R =0,95 4)
0,0828*

Model 5: Yparics = 12823 % e( ’ ) R*>=0,86 6))

Model 6: Yppurice = 2086,2 % x +9662,1 R*=0,84 (6)

Burada, x =1, 2, 3, .... seklinde zaman serisini yani yillari, Y7r4rix ise otoyoldan gecen trafigi
(YOGT) temsil etmektedir. Model 4, Model 5 ve Model 6 kullanilarak gelecege yonelik
tahminlerde bulunulmustur. Bu tahminler sadece otoyolun hizmet émrii sonu olan 2016 yilina
kadar degil 2023 yilina kadar uzatimistir. Tahmin edilen trafik degerleri Sekil 4’de
verilmistir. Onerilen modellerin gegmiste otoyoldan gozlenen trafik degerlerine gore ortalama
hata degerleri Tablo 3’de verilmistir.
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Sekil 4 2023 yilina kadar Model 4, Model 5 ve Model 6’ya
gore otoyoldan gegmesi tahmin edilen trafik

Tablo 3 Onerilen modellerin otoyoldan gozlenen trafik degerlerine gore ortalama hata
degerleri

Model 4 | Model 5 | Model 6
Hata Pay1 % 8 % 11 %14

4. iZMiR — AYDIN OTOYOLUNDAKI HACIM/KAPASITE ORANLARI

Bir yoldan gecen trafik hacminin o yolun kapasitesine orani kapasite kullanimi1 ya da
Hacim/Kapasite orani olarak adlandirilir. Hacim de kapasite de saatlik degerler oldugu igin
elimizdeki YOGT degerleri ile saatlik hacimlar arasindaki iliskiyi aciklamakta fayda vardir.
Planlama amagli kapasite analizlerinde kullanilan saatlik trafik hacmi Denklem (7) ile elde
edilmektedir.

STH = YOGT*K *D (7)

Burada, STH saatlik trafik hacmini (ta/sa), YOGT yillik ortalama giinliik trafigi (ta/giin), K
faktorii zirve saatteki YOGT nin yiizdesini, D ise zirve saatteki yonsel dagilim oranini temsil
etmektedir. K faktorii kirsal yollar i¢in % 12-18 arasinda alinmaktadir. Bu ¢alismada K
faktorii kirsal yollar i¢in alinan K faktorii degerlerinin ortalamasi olarak % 15 alinmistir. D
yonsel dagilim orani ise 1/2 olarak alinmistir.

Hizmet diizeyi; yolu kullanan siiriiciiler ile yolcularca yoldaki isletme kosullarini kalitatif
olarak degerlendirmede kullanilan bir OSlcittiir. Hizmet diizeyi bir bakima siiriiciiler ve
yolcularin yoldaki trafik kosullar1 hakkindaki memnuniyet derecesi olarak da ifade edilebilir.

Yoldaki isletme kosullarini belirleyen baslica parametreler; hiz, yolculuk siiresi, siiriiciiniin
serit degistirme ve Oniindeki araci ge¢medeki serbestlik derecesi, kavsak veya sinyal
sebebiyle trafik kesiklikleri, siiriicii/yolcu konfor ve huzuru ile trafik giivenligidir. Genel
olarak, A, B, C, D, E ve F olmak iizere alti hizmet diizeyi tanimlanmistir. A hizmet diizeyi
serbest akimin oldugu en iyi durumu, F hizmet diizeyi ise zorlamali akimin yani sik sik dur-
kalklarin s6z konusu oldugu en kotii durumu ifade eder (Yayla, 2002).



Asagida 1997 ve 2007 yillar1 i¢in otoyolun kapasite analizi yapilmistir.

YOGT,,,, =13093 = STH,,,, =13093*0,15%0,50 = 982 ta/sa
YOGT,,, =30776 = STH,,, =30776*0,15%0,50 = 2308 ta/sa

2x3 seritli bir otoyolun serit basina saatlik kapasitesi 2200 tasit olduguna goére 1997 ve 2007
yillarindaki hacim/kapasite oran1 ve hizmet diizeyi asagida verilmistir.

(K) _ ST 982 15 3 A hizmet diizeyi
Cle  C 6600

TH
(K} _ STy 2308 _ 35 3 B hizmet diizeyi
Clun  C 6600

[zmir — Aydin otoyolundan 1996 yiliin Temmuz aymdan 2009 yili basmna kadar gdzlenen
verilerden yola ¢ikarak otoyolun Hacim/Kapasite oranlar1 ve hizmet diizeyleri yillar itibariyle
Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4 izmir — Aydin otoyolundan gézlenen trafik degerlerine gore hacim/kapasite oranlari

Yillar | YOGT (ta/giin) | STH (ta/sa) | V/C | Hizmet Diizeyi
1996 12683 951 0,14 A
1997 13093 982 0,15 A
1998 14072 1055 0,16 A
1999 14027 1052 0,16 A
2000 14668 1100 0,17 A
2001 12912 968 0,15 A
2002 14066 1055 0,16 A
2003 17091 1282 0,19 A
2004 21254 1594 0,24 A
2005 23221 1742 0,26 A
2006 26110 1958 0,30 B
2007 30776 2308 0,34 B
2008 33162 2487 0,38 B

1996 yilinin Temmuz aymndan 2009 yilinin basina kadar otoyolun hacim/kapasite orani %
38’e ulagmis ve hizmet diizeyi B’dir. Model 1, Model 2 ve Model 3 kullanilarak otoyoldan
2023’e kadar gegmesi tahmin edilen trafik degerlerine gore otoyoldaki tahmini hacim/kapasite
oranlar1 Tablo 5’de verilmistir.



Tablo 5 Model 1, Model 2 ve Model 3 kullanilarak otoyolda tahmin edilen trafik degerlerine

gore hacim/kapasite orani

Model 1 Model 2 Model 3
Yllar (‘t;(/)gig) (ts;g) V/C | Yillar (‘t;(/);ig) (tsag) v/C | Yillar (EZC;I) (tsag) e
2000 | 38154 | 2862 | 043 | 2009 | 31988 | 2399 | 0,36 | 2009 | 30690 | 2302 | 035
2010 | 43018 | 3226 | 049 | 2010 | 34739 | 2605 | 0,39 | 2010 | 32355 | 2427 | 037
2011 | 48309 | 3623 | 0,55 | 2011 | 37726 | 2829 | 043 | 2011 | 34021 | 2552 | 039
2012 | 54026 | 4052 | 0,61 | 2012 | 40971 | 3073 | 047 | 2012 | 35686 | 2676 | 041
2013 | 60169 | 4513 | 0,68 | 2013 | 44494 | 3337 | 051 | 2013 | 37352 | 2801 | 042
2014 | 66739 | 5005 | 0,76 | 2014 | 48320 | 3624 | 0,55 | 2014 | 39017 | 2926 | 044
2015 | 73736 | 5530 | 0,84 | 2015 | 52476 | 3936 | 0,60 | 2015 | 40683 | 3051 | 0,46
2016 | 81159 | 6087 | 0,92 | 2016 | 56989 | 4274 | 0,65 | 2016 | 42348 | 3176 | 0,48
2017 | 89009 | 6676 | 1,01 | 2017 | 61890 | 4642 | 0,70 | 2017 | 44014 | 3301 | 0,50
2018 | 97285 | 7296 | 1,11 | 2018 | 67212 | 5041 | 0,76 | 2018 | 45679 | 3426 | 0,52
2019 | 105987 | 7949 | 1,20 | 2019 | 72992 | 5474 | 0,83 | 2019 | 47345 | 3551 | 0,54
2020 | 115116 | 8634 | 1,31 | 2020 | 79270 | 5945 | 0,90 | 2020 | 49010 | 3676 | 0,56
2021 | 124671 | 9350 | 142 | 2021 | 86087 | 6457 | 0,98 | 2021 | 50676 | 3801 | 0,58
2022 | 134653 | 10099 | 1,53 | 2022 | 93490 | 7012 | 1,06 | 2022 | 52341 | 3926 | 0,59
2023 | 145062 | 10880 | 1,65 | 2023 | 101530 | 7615 | 1,15 | 2023 | 54007 | 4051 | 0,61

Tablo 5 incelendiginde, Model 1 ile yapilan tahmin sonucunda otoyoldan gecen trafigin 20
yillik hizmet dmrii sonunda 2016 yilinda kapasite degerine ulagsacagi goriilmiistiir. Model 2 ile
yapilan tahmin ile otoyoldan gegen trafigin 2021 yilinda kapasite degerine ulasacagi, Model 3
ile yapilan tahmin ile otoyolun 2023 yilinda hacim/kapasite oraninin % 61, hizmet diizeyinin
de C olacag1 goriilmiistiir.

Model 4, Model 5 ve Model 6 kullanilarak otoyoldan 2023’e kadar ge¢gmesi tahmin edilen

trafik degerlerine gore otoyoldaki tahmini hacim/kapasite oranlar1 Tablo 6’da verilmistir.




Tablo 6 Model 4, Model 5 ve Model 6 kullanilarak otoyolda tahmin edilen trafik degerlerine
gore hacim/kapasite orani

Model 4 Model 5 Model 6
YOGT | STH YOGT | STH YOGT | STH
Yillar (ta/giin) | (ta/sa) VIC | Yillar (ta/giin) | (ta/sa) V/C | Yillar (ta/giin) | (ta/sa) Vvic
2009 | 46673 | 3501 [ 0,53 | 2009 | 40872 | 3065 | 0,46 | 2009 | 38869 | 2915 | 0,44
2010 | 52104 | 3908 | 0,59 | 2010 | 44400 | 3330 | 0,50 | 2010 | 40955 | 3072 | 0,47
2011 | 57981 | 4349 [ 0,66 | 2011 | 48233 | 3617 | 0,55 | 2011 | 43041 | 3228 | 0,49
2012 | 64303 | 4823 | 0,73 | 2012 | 52397 | 3930 | 0,60 | 2012 | 45128 | 3385 | 0,51
2013 | 71071 | 5330 | 0,81 | 2013 | 56920 | 4269 | 0,65 | 2013 | 47214 | 3541 | 0,54
2014 | 78286 | 5871 [ 0,89 | 2014 | 61833 | 4637 | 0,70 | 2014 | 49300 | 3697 | 0,56
2015 | 85946 | 6446 | 0,98 | 2015 | 67171 | 5038 | 0,76 | 2015 | 51386 | 3854 | 0,58
2016 | 94052 | 7054 | 1,07 | 2016 | 72969 | 5473 | 0,83 | 2016 | 53472 | 4010 | 0,61
2017 | 102604 | 7695 | 1,17 | 2017 | 79268 | 5945 10,90 | 2017 | 55559 | 4167 | 0,63
2018 | 111602 | 8370 | 1,27 | 2018 | 86111 | 6458 | 0,98 | 2018 | 57645 | 4323 | 0,66
2019 | 121046 | 9078 | 1,38 | 2019 | 93545 | 7016 | 1,06 | 2019 | 59731 | 4480 | 0,68
2020 | 130936 | 9820 | 1,49 | 2020 | 101620 | 7622 | 1,15 | 2020 | 61817 | 4636 | 0,70
2021 | 141272 | 10595 | 1,61 | 2021 | 110392 | 8279 | 1,25 | 2021 | 63903 | 4793 | 0,73
2022 | 152053 | 11404 | 1,73 | 2022 | 119922 | 8994 | 1,36 | 2022 | 65990 | 4949 | 0,75
2023 | 163281 | 12246 | 1,86 | 2023 | 130274 | 9771 | 1,48 | 2023 | 68076 | 5106 | 0,77

Tablo 6 incelendiginde, otoyoldan yaz aylarinda gecen trafige gore olusturulan Model 4 ile
2015 yilinda, Model 5 ile 2018 yilinda otoyol kapasite degerine ulasacagi belirlenmistir.
Model 6 ile yapilan tahminlerde ise 2023 yilinda otoyoldaki hacim/kapasite oraninin % 77,
hizmet diizeyinin de D olacag: belirlenmistir.

SONUCLAR

Bu calismada Ege Bolgesinin ve Tiirkiye’'nin 6nemli koridorlarindan biri olan, Izmir ile
Aydin illeri arasinda bulunan Izmir — Aydin Otoyolunun kapasite analizi yapilmustir.
Oncelikle Izmir — Aydin otoyolundan agildigi giinden bu yana gecen trafigin
degerlendirilmesi yapilmis ve bu degerlendirmeden yola cikarak gelecekte otoyoldan
gecebilecek trafigin kestirimi yapilmistir. 1996 yilinin Temmuz ayindan 2009 yili bagina
kadar otoyoldan gecen trafifin zaman serisi yOntemiyle ii¢ adet egilimi (polinominal,
eksponansiyel ve lineer egilim) belirlenmistir. Bu egilimler ile olusturulan Model 1, Model 2
ve Model 3 yardimiyla 2023 yilina kadar tahmin yapilmistir.

Ayrica Izmir — Aydin otoyolundan hizmete agildigi giinden 2009 yili basina kadar gecen
trafigin aylara gore degisimi incelendiginde yillik trafigin ortalama olarak % 40 - 45’1 yaz
aylarinda (Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil) gectigi goriilmiistiir. Yaz aylari i¢in 3 model
gelistirilmistir. Model 4, Model 5 ve Model 6 yardimiyla da 2023 yilina kadar tahmin
yapilmigtir.

Mevcut durum ve gelecege yonelik tahminlerden yararlanarak kapasite analizi yapilmistir.
Kapasite analizinde hacim/kapasite orani belirlenmistir. Otoyolun 2009 yili basi itibariyle
hacim/kapasite orani1 % 38 ve hizmet diizeyi B olarak belirlenmistir. Olusturulan modellerden,
Model 1 (polinominal egilim) ile yapilan tahmin sonucunda otoyoldan gegen trafigin 20 yillik
hizmet Oomrii sonunda 2016 yilinda kapasite degerine ulasacagi bulunmustur. Model 2
(eksponansiyel egilim) ile yapilan tahmin ile otoyoldan gecen trafigin 2021 yilinda kapasite
degerine ulasacagi, Model 3 (lineer egilim) ile yapilan tahmin ile otoyolun 2023 yilinda




hacim/kapasite oraninin % 61 ve hizmet diizeyinin C olacagi hesaplanmistir. Otoyoldan yaz
aylarinda gecgen trafige gore olusturulan Model 4 ile 2015 yilinda, Model 5 ile 2018 yilinda
otoyol kapasite degerine ulagsacagi belirlenmistir. Model 6 ile yapilan tahminlerde ise 2023
yilinda otoyoldaki hacim/kapasite oraninin % 77’ye ve hizmet diizeyinin de D’ye ulasacagi
beklenebilir.

[zmir — Aydin otoyolunun turistik bdlgelere yakin oldugu igin yaz aylarinda daha yogun
kullanildig1 agiktir. Kapasite analizi sonucunda otoyolda gelecek yillarda olacak trafik artis:
yil icindeki artis orani yerine yaz aylarindaki trafik artisi oraninda olursa otoyol hizmet
Oomriinii daha kisa zamanda doldurucaktir. Otoyollarin yiiksek yapim maliyetleri ve en son
teknolojik gelismelere gore insa edildigi géz oniline alinirsa bu otoyolun sadece yaz aylarinda
yogun olarak kullanilmasi i¢in bu yatirimin yapilmasi otoyolun verimliligi ve planlama
calismalarindan Once yapilan fizibilitesi hakkinda soru isaretleri olusturdugu diisiiniilebilir.

Bu calismada, trafik tahminleri sadece zaman serisi yontemi kullanilarak yapilmistir. Daha
sonraki calismalarda, gelecege ydnelik tahminlerin izmir, Aydin ve cevre illerin Gayri Safi
Yurt i¢i milli Hasilalar1 (GSYIH), niifuslar1, otomobil sahipligi oranlar1 gibi degiskenlerin de
kullanilarak degisik yontemlerle yapilmasi gereklidir. Bu tahminlere gore otoyolun kapasite
kullanim oraninin ve verimliliginin tekrar degerlendirilmesi gerekmektedir.
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