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GIRIS

Trafik sikisikligi gilinlimiiz metropollerinde yasanan en biiyiilk sorunlardan birisidir.
Tiirkiye’nin en kalabalik sehri olan Istanbul’da, trafik sikisikhigi giinliik hayatta ¢ok
karsilasilan bir durumdur. Istanbul icinde mevcut yollar, artan motorlu tasit sayisina bagh
olarak yetersiz kalmaktadir. Bu durum trafikte harcanan siirenin uzamasi, yakit tiiketiminin ve
araclardan havaya salinan zehirli gaz miktarinin artmasi gibi birgok soruna neden olmaktadir.
Trafik sikisikligi sorununun yasandigi birgok noktada yol genisletme ve sinyalizasyon
degisiklikleri gibi yoOntemlerle sorun giderilmeye c¢alisilmistir. Ancak bu sorunlar
giderebilmek i¢in basvurulan yontemlerden 6nce sorunun tam olarak ne oldugunu ve nasil
giderilebilecegine karar verilmesi gerekmektedir. Sorunun ne olduguna karar verebilmek icin
oncelikle bu yolu temsil edebilecek kesimleri belirlemek gerekmektedir. Bu kesimin yolu
temsil edebilmesi icin incelenmekte olan yolun biitiin 6zelliklerini tagimas1 gerekmektedir.
Kesimin belirlenmesi i¢in ¢esitli yontemler gelistirilmistir. Bu yontemlerden bazilari; araglara
gps alicis1 takilarak giris ¢ikis stlirelerinin ve dolayisiyla hizlarinin belirlenmesi, yolun
uydularla izlenerek degerlendirilmesi, yolun giris ¢ikislarina g¢esitli alicilar monte edilerek
yolun izlenmesi ve kamera ile c¢ekim yapilarak daha sonra elektronik ortamda
degerlendirilmesi seklinde ifade edilebilir (Levent, A. vd. 2009).

KARAYOLU TRAFiGI’NDEKi TEMEL iLiSKiLER

Temel karayolu bilgilerinde, trafigin saatlik, gilinliik, haftalik ve mevsimsel degisimleri
oldugu herkesin malumudur. Asagidaki sekillerde trafigin saatlik ve giinliik degisimleri
gosterilmektedir.
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Sekill Kenti¢i yollarda trafigin saatlik degisimi
(Kaynak: Trafik Teknigi, Kemal Kutlu, Istanbul, 1967.)

Sekil 2. Trafigin giinliik degisimi
(Kaynak: Trafik Teknigi, Kemal Kutlu, Istanbul, 1967.)

Karayolu trafiginin degiskenleri arasindaki iligkileri agiklayabilmek i¢in ¢esitli modeller
gelistirilmistir (Greenshields, 1934), (Akgelik, 2003), (Singh, 1999).

Hacim, yogunluk ve hiz degiskenleri arasindaki iliskiyi a¢iklayabilmek i¢in trafigin temel ve
tiiretilmis degiskenlerini kisaca hatirlatmakta yarar vardir:

Uzunluk (X) (m,km), zaman (T) (sn,dak,sa) ve trafik birimi(N) (ts) olarak siralanan temel
degiskenler yardimiyla diger degiskenleri tiiretmek miimkiindiir.

Trafik akimiyla ilgili olaylar1 ifade edebilmek icin temel degiskenlerden tiiretilen

degiskenlerdir. Hacim(q) (ts/sn,ts/sa), yogunluk(k) (ts’km) ve hiz (u) (m/sn,km/sa) seklinde
siralanabilirler.

Ana bagintidaki ii¢ degiskenin birbiri ile iliskisi, asagida verilen trafik akiminin ana egrileri
ile aciklanabilir.
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q=Hacim(ts/sn,ts/sa) k=Yogunluk(ts/km) u=Hiz(m/sn,km/sa)

Sekil 3. Trafik akiminin ana egrileri (Beser vd., 2009)

Yukaridaki sekilden yararlanarak belirli kosullar altinda incelenen yol kesiminin hacim
kapasite ve hiz degerlerini elde etmek miimkiindiir. Ancak bu Greenshields modeli kentigi
trafik kosullarinda gergekci sonuclar vermemekte ve yeni yaklagimlara ihtiya¢ duyulmaktadir.
Trafigin bu ana modellemesinde karsilasilan eksiklikleri giderebilmeye donilik olarak

literatiirde bu hususta yapilmis olan iyilestirme calismalar1 goriilmektedir (Greenshields,
1934), (Akgelik, 2003), (Singh, 1999).

VERiIi TOPLAMA VE DEGERLENDIRME YONTEMIi

Bu ¢alismada Akcelik modeli kullanilarak Istanbul’un cesitli ana arterlerinde bulunan kavsak
bolgelerinde trafik akim hizlarinin belirlenmesi temel hedef olmustur. Belirlenmesi umulan
bu akim hizlar1 daha sonra kentte yapilabilecek tikaniklik ticretlendirmesi ¢aligmalarina girdi
olusturabilecektir (Yiiksel ve Yardim 2008, Yiiksel ve Giirsoy 2009).

Caligma yapilmis caddelerden elde edilen veriler demeti klasik hiz-akim egrisinin uyarlanmis
bir versiyonuna uydurulmaya c¢alisilmistir. Dikkate alinan hiz-akim egrisi asagidaki sekilde
gosterilmektedir.
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Sekil 4. Calismada kullanilan hiz akim egrisinin uyarlanmig versiyonu
(Yiiksel ve Giirsoy, 2009)




Secilen caddelerde uygun goriilen yerlerde sabah ve aksam zirve saatlerde kamera kayitlari
yapilmistir ve bu kayitlar en az iki kez tekrar edilmistir. Kayitlar sabah 7.00-10.00 aksam
16.00-19.00 arasinda kesintisiz olarak yapilmistir.

Daha sonra bu kamera kayitlari, ofiste televizyon karsisinda, kurulan caligma ekibince
¢Oziimlenmistir. Coziimlenen tasit sayimlari yine ¢alisma ekibince Java programlama dili
kullanilarak gelistirilmis olan Seritmatik 1 ve Seritmatik 2 programlart yardimiyla
sayisallastirilarak; serit basina gegen tasit sayilar1 ve belirli bir esnada incelenen yol kesiminin
yogunlugu belirlenmistir (Coskun vd., 2008).

INCELENEN CADDELER

Calisma kapsaminda iki yi1l boyunca yiiriitiilmiis olan arazi gozlemleri; Fatih ilgesi’nde
bulunan Millet Caddesi, Atatiirk Bulvar1, Fevzi Pasa Caddesi ve Kadikdy ilgesi’nde bulunan
Org. Sahap Giirler Caddesi, Kusdili Caddesi, Misak-1 Milli Caddesi, Sogiitliicesme Caddesi,
Rihtim Caddesi, Taskoprii Caddesi, Tuglact Emin Bey Caddesi, Yogurtcu Cayir1 Caddesi
olmak lizere 11 ayr1 mekanda gerceklestirilmistir (Beser vd., 2009), (Coskun vd., 2008),
(Levent vd., 2009). Kamera kayitlar1 sabah aksam zirve saatlerde ve hava yagissiz olmak
lizere, hafta bas1 ve hafta ortasi olan (pazartesi, carsamba) giinlerde yapilmigstir.

Asagida bu onbir caddeden cesitli gorseller ve elde edilen hiz-hacim grafiklerinden 6rnekler
verilmektedir.

Yogurtcu Cayirn1 Caddesi

Asagidaki sekilde ilgili caddenin hava fotografi ve hacim sayimi1 yapilan kismi goriilmektedir.

Sekil 5. Yogurtcu Cayir1 Caddesi Moda yonii (kaynak Google Earth)
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Sekil 6. Yogurt¢u Cayir1 Caddesi Moda yontii sabah hiz-hacim grafigi

Yukaridaki grafik Yogurtcu Cayir1 Caddesi’ndeki Moda ydniindeki sabah ¢ekiminden elde
edilen degerleri temsil etmektedir. Grafikteki yesil renkte gosterilen degerler yapilan
Olciimlerde elde edilen degerlerdir. Pembe renk ile gosterilen egri ise Akgelik grafiginden elde
edilen egridir. Oncelikle elde edilen degerler sabit oldugundan dolay1 Akgelik grafigi verilen
sinirlarin disina ¢ikmadan bu degerlere entegre edilmistir. Akgelik grafigi oturtuldugunda
goriilmiistiir ki caddenin serbest akim hiz1 40km/h civarindadir ve kapasitesi 1200 v/h dir. Bu
grafikten zirve noktalar1 tam okunamadigindan dolay1 degerler azaltilarak yeni bir grafik
olusturulup zirve noktasi yakalanmaya calisilmigtir. Bu islem i¢in ayn1 hacme denk gelen
stireler bulunmustur. Bu elde edilen degerlerin ortalamalar1 alinip daha az veri ile tekrar bir

cizelge olusturulmustur.
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Sekil 7. Yogurtcu Cayir1 Caddesi Moda yonii diizeltilmis sabah hiz-hacim grafigi

Diizeltilen bu grafikten anlasildigi gibi yolun tikanmasi i¢in gereken kosullar olusmamastir.
Elde edilen Akgelik grafigi diiz bir ¢izgi olmaktadir. Bu grafikten serbest akim hiz1 40km/sa.

olarak tespit edilebilir.



Cizelge 1. Yogurtgu Cayir1 Caddesi Moda yonii

Yogurtcu Cayir1 Caddesi Moda Yoni Yogurtcu Cayir1 Caddesi Moda Y 6nii
Sabah Aksam
Serbest Akim Hiz1 40 Serbest Akim Hiz1 35
Akim Periyodu 1 Akim Periyodu 1
Kapasite 1000 Kapasite 1100
Tikaniklik KatS. | -—--- Tikaniklik KatS. | --—--
Sogiitliicesme Caddesi

Sogiitliicesme Caddesi, Kadikdy’e gelisteki trafik yogunlugunun c¢ok oldugu O6nemli
arterlerdendir. Sogiitliicesme Caddesi’nin en 6nemli 6zelligi Bagdat Caddesi, Fahrettin Kerim
Gokay Caddesi ve ¢evre yolunun katiliminin devami niteliginde olmasidir. Baslangigta {i¢
seritli olan Sogiitliigesme Caddesi, Altryol Caddesine yaklasildik¢a genisleyerek dort seride
cikmaktadir. Caddenin Altiyol Kavsagi’nda bir serit Kusdili Caddesine devam ederken iki
serit Sogitligesme Caddesi olarak devam etmektedir. Dordiincii seritte ise (sag serit) otobiis
duragi bulunmaktadir. Daha &nceden park etmenin yasak oldugu sag seritte suan ISPARK
iicretlendirmesi uygulanarak burayi resmi park ilan etmistir.

Sekil 8.Sogiitliigesme Caddesi (kaynak: Google Earth)

Dolayist ile otobiisler ikinci seritte (devami Sogiitliigesme Caddesi olan) yolcu indirip
bindirmektedir, bu durum da trafigi aksatmaktadir. Bunlarin yaninda caddede bulunan ¢ok
sayidaki ig yerine gelen insanlarin kisa siireli park amaciyla ikinci seridi de kullanmasi yolun
bu anlarda sise boynu modelini olusturarak yolun daha fazla sikismasina neden olmaktadir.
Caddenin baginda ise minibiislerin zorunlu olarak saga donmeleri gerekmektedir. Donen
minibiislerin kdsede yolcu indirmeleri sebebi ile de tikaniklik olusmaktadir. Bunun yiiziinden
diger minibiisler ikinci ve bazen {igiincii seritten saga sapmaya caligsarak trafigin bu kisimda
daha da sikigmasina neden olmaktadir. Kimi zaman bu sikisiklik Kadikéy Belediye binasina
kadar uzamaktadir.

Caddenin en yogun trafige sahip oldugu giinler Sali ve Cuma giinleri olan pazarin kuruldugu
gilinlerdir. Pazarin kurulmasinin etkisi ile hem tezgah sahiplerinin nakliye araglart hem de



pazar miisterilerinin araglari trafigi diizensizlestirmekte ve trafigin isleyisini yavaslatmaktadir.
Ayrica bu caddede yaya trafigi de ¢ok fazladir. Bu nedenden dolay1 sinyalizasyon ¢ok sik
araliklarla yerlestirilmistir. Bu durum kademeli ara¢ yogunluguna sebep olmaktadir.

Sekil 9.Sogiitliigesme Caddesi’nde alinan kesit

Sogiitligesme Caddesi ile Tagkoprii Caddesinin kesistigi yerdeki tasit list gecidine kurulan
kamera Sogiitliicesme Caddesinin 50 metrelik kesitini 2x’lik yakinlastirma ile kaydetmistir.
50 metrelik nirengi noktamiz koprii ile cadde girisine kadar olan mesafedir. Cekimler
Pazartesi ve Persembe giinleri yapildig: i¢in Sali Pazarmin olumsuz etkileri goriilmemistir.
Kayitlar ofiste elektronik ortama aktarilmigtir. Aktarim sirasinda iki kisi ekip halinde
calismistir. Sogiitliicesme Caddesi iizerinde bulunan Taskdprii Caddesini stada baglayan
koprii tizerine kurulan kamera sayesinde giivenli iki ¢ekim yapilmistir. Cekimler 3 saatten
olusmaktadir. Cekim i¢in kullanilan nirengi noktalar: kopriiniin 10 metre sonrasindaki sokak
lambasi diregi ile trafik 1s181na gelmeden 20 metre gerideki otobiis duragidir.

Sekil 10.Sogiitliicesme Caddesi’nde alinan kesit

Bu islemler sonucunda her aracin giris ve ¢ikis zamanlar1 bulunmustur. Kayitlar 120 saniyelik
araliklara boliinmiistiir. Daha sonra elde edilen degerlerin farki alinarak her aracin teker teker
gecis siireleri elde edilmistir. Her 120 saniyelik dilime denk gelen siirelerin ortalamasi
almmistir. Ayrica ayn1 120 saniyelik dilimlere gelen ara¢ sayilari da kayit edilmistir.
Olusturulan veri ¢iftleri kullanilarak bir grafik olusturulmustur.
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Sekil11.Sogiitliigesme Caddesi sabah-aksam hiz-hacim grafigi

Yukaridaki grafik Sogiitliicesme Caddesi’ndeki sabah ¢ekiminden elde edilen degerleri temsil
etmektedir. Grafikteki sari renkte gosterilen degerler yapilan Olglimlerde elde edilen
degerlerdir. Pembe renk ile gosterilen degerler ise Akgelik grafiginden elde edilen degerlerdir.
Bilindigi gibi Ségiitliicesme Caddesi Istanbul’un en yogun trafigine sahip caddelerden biridir.
Bu durumu grafigimizden de anlamaktayiz. Yoldaki yogunluk sabah ve aksam saatlerinde
fazladir. Sabah aksama gore daha yliksek hizlarda seyreden araglar 1000 ta./sa.’lik kapasite
olusturmaktadir. Akgelik grafigi oturtuldugunda goriilmiistiir ki caddenin serbest akim hizi 25
km/sa civarindadir ve kapasitesi 1100 ta./sa.’tir. Aksam saatlerinde trafik yogunlugunun
artmasi sebebiyle diisen akis hizi grafikte de goriilmektedir. Akgelik egrisinde kolaylikla
entegre olmustur. Burada da Rihtim caddesindeki gibi 3. serit ihlalleri gézlenmistir. Ayrica 50
metreden az mesafelerde yerlestirilmis olan sinyalizasyon yiiksek kapasiteli saatlerde ekstra
tikanikliklara neden olmaktadir. Bunun ¢6ziimiinii ana arter olan Sogiitliicesme Caddesi’ne
daha uzun siire yesil 151k vererek ¢cozebilecegi diistiniilmektedir.

Cizelge.2 Sogiitlicesme Caddesi Egrisi Akim Sonuglari

Sogiitliicesme Caddesi Sogiitliicesme Caddesi
Sabah Aksam
Serbest Akim Hizi 27,5km/sa Serbest Akim Hizi 15km/sa
Akim Periyodu 1 Akim Periyodu 1
Kapasite 1000ta./sa Kapasite 1300ta./sa
Tikaniklik KatS. | --—-- Tikanikhik KatS. | --—--

SONUC

Yaklasik iki yil siiren calisma neticesinde incelenen caddeleri toptan temsil etmek {izere
aranilan ortak hiz-hacim grafiklerine ulagilamamistir. Ancak bu ¢ok da sasirtici degildir. Daha
cok kayit yapma olanagi olsa idi belki geneli temsil etme kabiliyeti olan sonuglara
ulasilabilirdi. Ote yandan caddelere ait hiz-hacim sagilma diyagramlarina en uygun olarak
Akgelik Egrileri oldugu diisiiniilmektedir. Ote yandan kentici arterlerde yaklasik akim
degerlerinin teorik olarak erigilebilecegi umulan 2000 tas/sa.’in ¢ok altinda kaldigi da



goriilmektedir. Acik olan sey sudur ki; Greenshields egrileri artik trafik akimini temsil etmek
konusunda yeterli olamamaktadir. Ayrica her bolgenin kendine 6zgii kosullar1 nedeni ile ayri
incelemeler yapilarak ilgili alana 6zgii egriler tiiretilerek yargilara varilmasi dogru olacaktir.
Ek olarak sunlar1 da sdylemekte yarar vardir: Kentsel bolgelerde ana arterlere baglanan ¢ok
sayida ve de diizensiz dagilimda toplayici-dagitict yollar oldugundan kavsak bolgelerinde
serbest akim hizlarinin olusmasi, bilhassa zirve saatler civarinda, pek miimkiin olmamaktadir.
Bolge iicretlendirmesi ya da gegis iicretlendirmesi konularinda temel belirleyici olan akim
hizlarinin bilinmesi hususunda bu tipte c¢alismalarin ilgilenilen alanda diizenli olarak
stirdliriilmesinde yarar olacagi diigiiniilmektedir.
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