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GIRIS

Trafik kazalari, lilkemizde, her giin ortalama olarak 20 kisinin canina mal olmakta, daha
fazlasinin yaralanmasina ve de ¢ok biiyiik miktarda da parasal kayba yol agmaktadir. Kara
noktalarin incelendigi cesitli caligmalar, literatiirde, mevcuttur (Camkesen, 1997). Bu tip
incelemeler genellikle trafik kazalarmin olus sekillerini, kazaya karigan ara¢ tiplerini ve
bunlarin belirli bir periyotta dagilimini belirlemeye ¢alisir. Ote yandan herkesin gok iyi bildigi
gibi ¢evre ve iistyapr kosullarinin da karayolu trafik kazalarimin olusumundaki etkisi inkar
edilemez. Burada sunulan calismada Istanbul’un ana ulasim arterlerinden biri olan Besiktas
Barbaros Bulvari’nda Haziran 2007-Subat 2008 tarihleri arasinda gergeklesmis olan trafik
kazalar1 hava ve yol iistyapisi kosullar ile iligkilendirilmeye ¢alisilmistir. Hedefimiz yasanan
trafik kazalarinin hangi kosullarda olustugunu ortaya koymak ve miimkiinse bu baglamda
daha genis capta caligmalar yiiriiterek, trafik giivenligine katki saglayabilmektir.

TRAFIK KAZALARI VE GUVENLIK

Ulkemizde ve diinyada karayolu trafik kazalar1 ve bunlarmn sebep oldugu maddi ve manevi
yaralar oldukca fazladir ve giin gectikce artmaya devam etmektedir. Bu kazalar her yil bir
milyonu askin kisinin 6liimiine yol agmakta ve ¢ok daha fazlasini da sakat birakmaktadir.

Tiirkiye'de son zamanlarda her y1l 8 bini askin kisi, trafik kazalarinda 6lmekte ve yaklasik iki
yliz bin kisi de yaralanmaktadir. (Tiirkiye'de istatistiklere yansiyan Oliim sayisi ortalama
5.000'dir.) Tiirkiye'deki yollarda her giin yaklagik 25 kisi 6lmekte ve 500'den fazla kisi de
yaralanmaktadir.

Trafik kazalarinin ¢ogu Onceden Ongoriilebilir ve Onlenebilir. Yiiksek gelir diizeyindeki
birgok tilke son 20 yillik donemde, yol giivenligine yonelik sistem yaklagimi benimseyerek
kazalarda ve bunlara kurban gidenlerin sayisinda 6nemli azalmalar saglayabilmistir.

Gelecekte gerceklesmesi muhtemel kazalarin 6nlenmesi ve etkilerinin azaltilmasi i¢in bugiine
kadar meydana gelen kazalara ait verilerin incelenmesi ve istatistiki bilgilerin
degerlendirilmesi gereklidir. Bu noktada ilgili literatiirden birka¢ 6rnek vermek yerinde
olacaktir.

Olumsuz hava kosullarinin karayolu ulasiminda kesintilere yol agti§ina dair ciddi miktarda
kisisel an1 ve hikaye hemen hemen herkeste olmasina ragmen bu konulara iligkin kantitatif
caligsmalar ¢ok azdir (Andreescu ve Frost, 1998). Hava sicakliginin karayolu kazalarina etkisi,



(Rooney, 1967), diisiik sicakliklarin daha fazla trafik kazasina yol actigina dair sayisal
iligkiler (Orne, Yang, 1972) iliskiler ortaya konulmustur.

Bir arastirmada karayolu kazalarinda yasanan oliimlerden birinci sirada sorumlu olan hava
olayinin yagmur oldugunu sayisal olarak tespit edilmistir (Palutikoff, 1991). Ote yandan
yagmurun yogunlugu ile karayolu trafik kazalar1 arasinda pozitif bir iliski oldugu bir ¢aligma
ile ortaya konmustur (Sherretz ve Farhar, 1978).

Diger bazi ¢alismalarda, yagmurun yasanan karayolu trafik kaza oranlarini, yagigsiz kosullara
kiyasla; %6 (Brotsky, Hakkert, 1988), %22 (Smith, 1982) ve hatta %52’ye kadar (Codling,
1974) artirabilecegi gosterilmistir.

Kentsel alanlarda yasanan trafik kazalari ile hava kosullar1 ve ¢evre aydinlatmasi arasindaki
iliskileri istatistiksel metotlarla arastiran bir ¢alisma da literatiirde mevcuttur (Golob, Recker,
2003). Ortadogu bolgesinde yapilan bir diger arastirmada da (Nafel ve Seed, 1997) karayolu
trafik kazalarinin olusumunda hava kosullarinin ve sezonluk trafik hacmi degisiminin etkileri
incelenmektedir.

Trafik Kazasimin Tanimi

13 Ekim 1983 tarih ve 2918 sayili Karayollar1 Trafik Kanunu'na gore:
» Trafik: Yayalarin, hayvanlarin ve araclarin karayolu iizerindeki hal ve
hareketleridir.
» Arag: Karayolunda kullanilabilen motorlu, motorsuz ve 6zel amagli tasitlar ile is
makineleri ve lastik tekerlekli traktorlerin genel adidir.
» Tasit: Karayollarinda insan, hayvan ve ylik tagimaya yarayan arac¢lardir.
* Siiriicti: Karayolunda motorlu, motorsuz bir araci veya tasiti sevk ve idare eden
kisidir.
Trafik kazalari en genel tanimiyla; karayolu iizerinde hareket halinde olan bir veya birden
fazla aracin karistig1 6liim, yaralanma ve zararla sonuglanmis olaylardir.

Trafik kazalarina sebep olan ana faktorler 4 (dort) grupta toplanabilir:

1. Insan

2. Tast

3. Altyap1

4. Cevre kosullari

Tiirkiye'de trafik kazalarini olusumunda rol alan etkenlerin dagilimina bakildiginda;
stiriiclinlin %77.6, yayanin %18.3, aracin %3.6, yolcunu %0.5 oraninda kazaya neden oldugu
goriilmektedir.

Calisma Istanbul'un en yogun trafiginin yasandigi yerlerden biri olan Besiktas Barbaros
Bulvari'nda siirdiiriilmiistiir. Barbaros Bulvari'nda bulunan sensorler yardimiyla elde edilen
veriler sonucunda trafigin isleyisi gozlemlenip, kaza tespit tutanaginda yer alan faktorlerle
karsilastirmalar yapilmis ve bu faktorlere hava durum raporlart eklenmistir. Yapilan
calismanin incelenen bu giizergdhta kazalarin Onlemesinde faydali olabilecegi
diistiniilmektedir.



Sekil 1. Barbaros Bulvari’nin bir fotografi

Sekil 2 Barbaros Bulvari’nin eski halinden bir fotograf

DUNYADA VE TURKIYE'DE TRAFIiK KAZALARI

Trafik kazalari, saglik ve kalkinma agisindan biiyiik bir sorun olusturmaktadir. Bu ylizden
yilda hemen hemen 1.2 milyon kisi 6lmekte, 20 ila 50 milyon arasinda insan da yaralanmakta
veya sakat kalmaktadir. Gerek Diinya Saglik Orgiitii'niin (WHO) gerekse Diinya Bankasi'nin
elindeki veriler, gerekli miidahalelerde bulunulmamasi durumunda bu sonuglarin 2020 yilina
kadar daha da agirlasacagina, bunun hizla motorize olan iilkelerde daha belirgin bi¢cimde
goriilecegine igaret etmektedir.



Trafik kazalar1 sonucunda ortaya c¢ikan maliyetle ilgili veriler simirli olmakla birlikte,
durumun kisiler, aileler, topluluklar ve iilkelere getirdigi ekonomik maliyetin ¢ok biiyiik
oldugu aciktir. O kadar ki, trafik kazalar1 sonucunda ortaya ¢ikan kayiplar, iilkelerin gayr safi
ulusal hasilalarinin yiizde 2'sine kadar ulasabilmektedir.

Diinya saghk orgiitii (WHO), diinya genelinde 3 ila 35 yas arasinda bireyler i¢in trafik
kazalarinin, diger kaza ve hastaliklara kiyasla en basta gelen 6liim ve sakatlanma sebebi
oldugunu saptamugtir. Harvard Universitesi tarafindan Diinya Bankasi adina yapilan son
arastirmalar, karayollarinda meydana gelen kazalarin diinyada basta gelen {igiincii 6lim
nedeni oldugunu ortaya koymustur (Dr. Cumhur Aydin’dan alintidir").

Trafik kazalarinin insan yasaminda meydana getirdigi magduriyet konusunda yapilan bilimsel
ankete katilan Olii ve sakat yakinlarinin % 4', sakatlarin ise % 7'si uyusturucu maddesi
kullanmaya basladiklarini, kazay: takip eden ilk ii¢ yilda 6lii yakinlarinin % 37'si, sakatlarin
ve yakmlarinim da % 17'si intithar etmek istediklerini beyan etmislerdir.
(www.caginpolisi.com.tr)

Mevcut politika degistirilmez ise, gelecek 20 sene i¢inde kag¢ kisinin oliimli kazaya
ugrayacagi gosterilmistir. (0rnegin; tiim Orta ve Dogu Avrupa iilkelerinde 400,000).

Trafik kazalarin1 onlemek ve azaltmak i¢in biitlin diinyaca kabul edilen 4E kurali vardir. Bu
kurallar;

* Education (egitim),

* Engineering (miihendislik),

* Enforcement(yasal diizenleme),

* Emergency and First Aid (ilk ve acil yardim)
olarak siralanir.

! Yararlanilan Kaynaklar:
Promoting Road Safety in the EU-The programme for 1997-2001, AB-1997.
The Road Safety Principles and Models. Karayolu Ulagim Aragtirmast,
OECD,1997.



Cizelge 1 Trafik kazalarinin yillara gére dagilim

KAZA(adet) |OLU (kisi) [YARALI(kisi) [MADDI HASAR(S)
1980 36.914 4.199 24.608 26.975.551
1981 40.953 4.441 29.744 25.262.837
1982 46.249 4.884 35.976 24.919.543
1983 55.20S 5.201 44.769 27.988.064
1984 60.840 5.731 50.521 25.765.732
1985 65.831 5.680 51.58I1 29.543.888
1986 92,625 7.315 71.264 51.617.404
1987 110.207 7.530 80.321 70.517.061
1988 107.651 6.846 79.174 69.394.070
1989 103.758 6.332 80.013 82.058.905
1990 115.295 6.286 87.693 111.836.782
1991 142.145 6.231 90.520 119.267.346
1992 171.741 6.214 94.824 135.54S.680
1993 208.823 6.457 104.330 156.782.527
1994 233.803 5.942 104.717 124.453.944
1995 279.663 6.004 114.319 161.621.324
1996 344641 5.428 104.599 200.525.273
1997 387.533 5.181 106.146 222.862.434
1998 440.149 4.935 114.552 293.973.383
1999 438.338 4.596 109.899 261.200.321
2000 466.385 3.941 115.877 341.685.292
2001 409.407 2.954 94.497 180.131.174
2002 407.103 2.900 94.225 216.970.698
2003(*) 422.302 2.818 95.324 334.024.894
2004(*) 494.851 3.082 109.681 485.008.796
2005(*%) 570.419 3.215 123.985 651.166.236
2006 728.755 4.633 169.080 937.129.054
2007 825.583 5.004 188.383 1.035.957.271
2008(****) 929.304 4228 183.841 896.939.475
(*) 2003 ve 2004 yillar1 Kaza, Olu, Varali ve Maddi Hasar miktarlar1 Trafik
Istatistik Y1llig1 basimi gergeklestirilinceye kadar gegici bilgi niteligi tasimaktadir.
(**) 2005 yili Kaza, Olii, Yarali ve Maddi Hasar miktarlar1 Aralik ay1 sonuyf
itibariyledir.
(***) 2008 yili taraflarin anlasarak kendi aralarinda tutanak tanzim ettigi maddj
hasarl: trafik kaza sayilar1 dahil edilmemistir.




Kazalarin Yillara Gore Dagiimi
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Sekil 3 Kazalarin yillara gore dagilimi

Sekil 3. incelenirse 2001 ve 2002 yillarinda trafik kazalarinda azalma meydana gelmistir. Bu
azalma daha sonraki yillarda stirmemistir. Bu yillarda meydana gelen azalma iilkemizde
yasanan ekonomik krize baglanabilir. Sekil 3. deki verilere gore 2001-2005 yillart arasinda
trafik polisi yetkisi altinda bulunan boélgelerde 2 304 082 kazada, 14 969 kisi hayatini
kaybetmis, 517 712 kisi yaralanmis ve 1 867 301 795 $ kayip meydana gelmistir.

GRAFIKLERIN GOSTERIMi VE YORUMLANMASI

Calismanin bu kisminda trafik akim verileri, trafik kaza verileri ve de hava durumu verilerinin
derlenmesi ile elde edilen iliskiler grafikler halinde sunulup yorumlar1 yapilmaktadir.
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Sekil 4 Besiktag meydanindan itibaren her 250 metrede meydana gelen kaza adetleri

Bu grafikte “0” noktas1 olarak Besiktas meydani1 kabul edilmis olup, her 250 metre i¢in
Barbaros Bulvar iizerinde kaza yerleri tespit edilerek buralardaki kaza adetleri grafige
islenmistir. Belli bolgelerde kaza adetlerinin fazlalig1 grafikte de dikkat ¢ekmektedir.



KAZALARIN YONLERE GORE DAGILIMI
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Sekil 5 Barbaros Bulvari iizerinde meydana gelen kazalarin yonlere gore dagilimi

Yukaridaki grafik Barbaros Bulvari iizerinde olusan kazalarin Besiktas ve Levent yonlerine
gore kazalarin dagilimin1 gostermektedir. Buna gore Besiktas yoniinde yol sartlarinin yiiksek
hiz yapmaya elverisli olmasi ve egimin fren mesafesini artirmasi sebebiyle yiiksek oranda
kazalar meydana gelmistir. Levent yoniinde ise egimden dolay1r hizlanmanin zorlagmasi ve
fren mesafesinin kisalmasinda dolay1 daha az sayida kaza meydana gelmistir.
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Sekil 6. Barbaros Bulvari lizerinde hafta i¢i meydana gelen kazalarin saatlere gore dagilimi

Yukarida hafta i¢i saate baglh kaza grafigi verilmistir. Giiniin dogus ve giliniin baslamasiyla
ara¢ yogunlugunun artmasina bagl olarak kaza sayisi da sabah saatlerinde artig gostermistir.
Sabah 8-11 ve aksam 17-21 saatleri arasindaki kaza sayis1 goriildiigli gibi yiiksek sayidadir..
Bu artis insanlarin ise gitmeleriyle dogru orantilidir. Ayni zamanda trafik yogunlugunun az
oldugu saatlerdeki kazalarin da asir1 hiza ve dikkatsizlige bagli oldugunu varsayabiliriz.



Saat- Kaza Adedi
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Sekil 7. Barbaros Bulvari iizerinde hafta sonu meydana gelen kazalarin saatlere gére dagilimi

Yukarida hafta sonu saate bagli kaza grafigi verilmistir. Hafta sonunda insanlarin ise
gitmedigi distniiliirse trafik yogunlugu azalacak, insanlar disar1 gezmek ve stres atmak icin
cikacaklardir. Siiriicliler dinlenmis uykularini almis bir sekilde yola ¢iktiklart i¢in kaza
sayilarinda azalma meydana gelmektedir.

Hafta sonu olan kazalarda hafta i¢i olan kazalara gore kaza saatler arasinda belirli farklar
vardir. Hafta i¢i ise gidis ve eve doniis saatleri arasinda olusan kazalar hafta sonu biiylik
oranda azalmakla beraber 6gle ve aksam saatlerinde yogunlagmaktadir.

Kaza Giinleri ile Kaza Adedinin liskilendirilmesi
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Sekil 8. Barbaros Bulvari tizerindeki kazalarin giinlere gére dagilinm

Bu grafikte de kazalarin giinliik dagilimlar1 goriilmekte olup Haziran ayi i¢in en fazla kazanin
Carsamba giinii oldugu goriilmektedir. Bunun 6zel bir sebebi olmamakla birlikte 4.4.1
grafigindeki Carsamba giinkii ara¢ sayisi artisina baglanmistir. Hafta sonu ise kaza sayisinin
trafik yogunluguna bagli olarak diisiik oldugu goriilmektedir.



Kazalarin HaftaSonu ve Hafta igine Gére Dagilimi
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Sekil 9. Barbaros Bulvari iizerindeki kazalarin hafta i¢i ve hafta sonuna gore dagilimi

Kazalarin Hafta igi ve Hafta Sonuna Gore Birim Dagilhimi
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Sekil 10. Barbaros Bulvari tizerinde hafta i¢i ve hafta sonuna i¢in
giin basina diisen kaza oranlar1

Yukaridaki grafikte hafta i¢inin 5 giin hafta sonunun 2 giin oldugu dikkate alinarak hafta igi
ve hafta sonu birim giin i¢in olusan kaza oranlar1 gosterilmistir. Hafta i¢i kaza sayisinin ¢ok
olmas: trafige ¢ikan arag sayisina ve hafta i¢i araglarin gogunun benzer saat aralifinda trafikte
bulunmasina baglanmistir.

Gecen Arac Sayisinin Giin ve Saat Ile Iliskilendirilmesi

Serit Basina Gegen Arag Sayisinin Giinlere Gore Dagilimi
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Sekil 11. Barbaros Bulvarinda serit basina gecen arag sayisinin giinlere gore dagilimi



Hafta i¢i zorunlu olan is ve okul trafiginden dolay1 trafikteki arag¢ sayisi hafta sonuna nazaran
artmaktadir. Hafta sonu ise insanlarin ise ve okula gitmedigi diisiiniilerek ama yine de disariya
gezme amach ¢iktiklart igin trafikteki ara¢ sayisinda bir miktar azalma meydana gelmektedir.
Cumartesi giinleri bazi kesimin ¢alistig1 da goz {linlinde bulundurularak Pazar giinline gore
arag sayisinin fazla oldugu gozlenmektedir.
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Sekil 12. Barbaros Bulvarinda hafta ici serit basina gegen arag sayisinin
saatlere gore dagilimi

Akim orani; akimin siirekli oldugu belirli bir yol kesitinden, belli bir zaman araliginda gecen
tagit sayisidir. Bu grafikte akim orani giine baslama saati olan sabah 07.00 de artmaya
baslamistir. En bliylik artisin1 da 7 ile 9 saatleri arasinda gostermistir. Bu artis yukaridaki
grafiklerde de goriildiigii gibi bu saat araliklarinda kaza artislarina sebebiyet vermektedir.
Akim, ayni oranlarda aksam eve doniis saatleri olan 22:00 ye kadar devam etmektedir. Bu
saatten sonra belirli oranlarda azalmalar ger¢eklesmektedir.
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Sekil 13. Barbaros Bulvarinda hafta sonu serit bagina gegen ara¢ sayisinin
saatlere gore dagilimi

Bu grafikte ise sabah saatlerinde yine bir artig gdzlenmistir ama zirve deger hafta iciyle ayni
seviyede degildir. Akim orani disar1 ¢ikis saatleri olan 15-16 ya kadar belirli oranlarda artis
gostermistir. Aksam saatlerinde ise hafta i¢indeki kadar azalma goriilmemis olmakla birlikte
gece saatlerinde arac sayisi daha da artis gOstermistir. Bunun sebebi gezme ve eglence
seyahatleri olarak goriilebilir.



Hava Kosullarimn Kaza Adetleri ile iliskilendirilmesi
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Sekil 14. Kazalarin hava durumlarina gore dagilimi

Bu grafikte ise kazalarin olustugu andaki hava durumuna gére kaza oranlari gériilmektedir.
Inceledigimiz kazalarin haziran ayinda olmasi ve yagish giin sayisinin az olmasi sebebiyle
kazalarin ¢cogunun acik havada oldugu goriilmektedir.
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Sekil 15. Kazalarin birim saat i¢in hava durumlarina gore dagilimi

Yukaridaki sekilde ise trafik kazalarin birim saat i¢in hava durumu grafigi ¢izilmistir. Bu
grafikte yagmurlu boliim zirve degerdedir. Verilerimizde 6 yagmurlu saatin 3 iinde kaza
meydana gelmistir. Yani bir onceki grafikte payr az olan kotii hava sartlarmin siiriisii
etkilemedigi gibi yanhs bir kaniya varilmamasi gereklidir. Grafikte goriildiigii gibi hava
degisimleri ve kotii hava sartlarinin kazalar lizerinde biiyiik etkisi olmaktadir.



Sicaklik-Kaza Adedi
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Sekil 16. Kazalarin sicakliklara gore dagilimi (Haziran2007-Kasim 2007 donemi)

[nsanmin fiziksel durumunun dikkatini ve refleksini etkiledigi bilinmektedir. Sicaklikta
meydana gelen artis insan viicudunda hem fiziksel hem psikolojik etkiler yaratabilmektedir.
Asirt derecede su ve tuz kayb siiriiciilerin zihinsel niteliklerini olumsuz yonde etkilemektedir.
Ayrica yaz aylarinda sicaklikta meydana gelen artis asfaltin sicaklikla birlikte genleserek
“asfaltin kusmas1” adi verilen durum siirtiinme katsayisini azaltarak yolda kaygan bir zeminin
olusmasina neden olmaktadir. Bu grafikte de gortildigi gibi sicakligin artmasiyla birlikte
kazalarin da arttig1 goriilmektedir.
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Sekil 17. Kazalarin sicakliklara gore dagilimi (Aralik 2007-Ocak 2008 donemi)

Sicaklik — kaza sayist degisimi goriilen sekil 17°deki grafikten kaza sayilarinin sicakliga gore
farklilik gosterdigi goriilebilmektedir. Ancak kesin olarak bir kaniya varmak miimkiin
degildir. Yaz aylarinda sicaklik artis1 ile kaza sayilarinin da arttig1 biliniyorken, incelenen
aylarin kis aylart oldugu g6z Oniinde bulundurulursa kazalarin sayisinin en diisiik
sicakliklarda daha fazla olmasi beklenmektedir. Fakat siiriiciilerin soguk havalarda daha
dikkatli ara¢ kullandiklar1 ve dolayisiyla kaza yapma ihtimalinin azaldig diisiiniilmektedir.
Bunun yani sira incelenmis olan aylardaki mevcut hava kosullarinin ¢ok fazla soguk
olmamasi da bu grafikte diisiik sicakliklarda kaza sayisinin daha yiliksek degerlerde olacagi
yorumunun kesin olarak yapilmasma engel olmaktadir. En fazla kazanin 7° C de oldugu
goriilmektedir. Bu sonug ise bize kesin bir yorum yapmamiz i¢in bir bilgi saglamamaktadir.



SONUC

Karayolu kazalarinda 6nemli faktor olan insanlar, karayolu kazalarin kisisel bir problem gibi
gormemektedir. Insanlar, bireysel olarak karayolu kaza sonuglarindan nadiren etkilendiklerini
diisiinmektedir. Ancak kolaylikla goriilen bir husus, bir¢ok insanin yasamu siiresince karayolu
kazalarindan herhangi bir bicimde ciddi olarak etkilenebilecegidir. Aslinda, iistesinden
gelinmesi gereken esas sorun, karayolu trafiginin insanlar tarafindan tehlikeli bir etkinlik
olarak algilanmamasidir. Karar vericiler ve politikacilar da dahil olmak {izere yol kullanicilar
ve toplumun biiylik ¢cogunlugu, karayolu kaza problemini; toplum saglig1 problemi, ekonomik
problem, sosyal problem ve trafik problemi gibi ger¢ek boyutlariyla algilayabilmelidir

Yaptigimiz c¢aligmalar dogrultusunda incelenen bdlgedeki kazalarin ¢ogunlukla Levent —
Besiktas yoniinde gergeklestigi ve bunun sebebinin de yol sartlar1 ve siiriiciilerin trafik
kurallarina uymamasindan kaynaklandig1 goriilmiistiir. Yol iistyapisinda herhangi bir kusur,
proje hatasi bulunmamaktadir. Sensorlerden okunan hacim degerleri dogrultusunda kaza
Oncesi ve sonrast hacim degerleri arasinda bir iliski kurulmaya calisilmistir. Elde edilen
veriler bize kaza sonrasinda yolda hacim artiginin oldugunu gdstermistir

Sonug olarak sunu sdylemek miimkiindiir. Ne arag, ne yol, ne de hava kosullar1 tek bagina bir
kaza nedeni olamaz. Bunlarin bir biitlin halinde diisliniilmesi gerekmektedir. Bu nedenle siiriis
giivenligini saglama, kazalardan korunma ancak ¢ok uzun siliren denemeler, gozlemler ve
arastirmalar sonucu olusturulan trafik kurallarina, trafik isaret ve levhalarinin belirttigi
yasaklama ve kisitlamalara uygun davranmakla olabilir. Ayrica hava kosullarini
degistirmemiz miimkiin olmadigindan hava sartlarina gore gerekli 6nlemlerin alinmasi, siiriis
esnasinda daha dikkatli olunmasi, tasitlarin bakimlariin diizenli olarak yaptirilmasi; yollarin
bakim ve onarim caligmalarina gereken Onemin verilmesiyle de kazalardan korunmak
miimkiin olabilir.

TESEKKUR

Yazarlar bu ¢alismanin gerceklesebilmesi i¢in veri kaynaklarini kullanimina sunmus olan
Istanbul Emniyet Miidiirliigii ve I.B.B Trafik Kontrol Merkezi ne tesekkiirii bir borg bilir.
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EK

Asagidaki resim lizerindeki numaralar kaza numaralarin1 gostermekte olup, kazalarla ilgili
ayrintil aciklamalar resmin altindaki ¢izelgede verilmistir.
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n % N Q
s
6 6 11 23 cok bulutlu 20 1 198 3
6 6 19 22 cok bulutlu 14 1 201 3
6 7 7 19 yagmur 15 1 878 4
6 7 9 21 yagmur 17 1 872 4
6 7 10 20 yagmur 16 1 1085 4
6 10 13 25 az bulutlu 21 1 1536 7
6 10 17 25 az bulutlu 22 1 196 7
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