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GIRIS

Son yillarda artan deniz tagimaciligr faaliyetleri ve sportif ve gezi amagh tekne kullanimlari
nedenleriyle, 6zellikle kiyr bolgeleri, liman ve liman yaklagimlarinda deniz trafigi hizli bir
sekilde artmaktadir. Artan deniz trafiinin etkin ve verimli olarak yonetilmesi bilgi ve
haberlesme teknolojilerinin yaygin olarak gemiler ve sahil istasyonlar1 tarafindan
kullanilmasini zorunlu kilmaktadir. Otomatik Tanimlama Sitemi (AIS) olarak adlandirilan
teknolojinin kullanilmasi deniz trafigi konusunda hassas olan bdlgelerde trafigin izlenmesi,
bilgilendirilmesi, yonlendirilmesi ve yonetilmesi konusunda sahil devletlerine ve gemilere
¢ok onemli imkanlar sunmaktadir.

Otomatik Tanimlama Sisteminin kullanim esaslari, Denizde Can Emniyeti S6zlesmesi’nin
(SOLAS-International Convention on Safety of Life at Sea) besinci boliimiinde belirtilmis
olup, bunun yaninda, IALA (Uluslararasi Deniz Seyir Yardimcilart ve Fener Otoriteleri
Birligi), ITU (Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi), IEC (Uluslararasi Elektroteknik
Komitesini), IMO (Uluslararas1 Denizcilik Orgiitiinii) ve Avrupa Birligi’nin yayimladig1
direktif, kural, tavsiye, standart ve kilavuzlar ile uygulama detaylar1 belirlenmistir.

Otomatik Tanimlama Sistemi veya yaygin kullanimi ile Automatic Identification System
kelimelerinin bas harflerinden olusan AIS’in, Denizde Can Emniyeti Uluslararas1 S6zlesmesi
(SOLAS) geregi; Uluslararas1 sefer yapan 300 GT veya iizerindeki tiim gemilerde,
uluslararas1 sefer yapmayan 500 GT veya iizerindeki tiim yilik gemileri ve tonajlarina
bakilmaksizin tiim yolcu gemilerinde 31 Aralik 2004 tarihinden itibaren bulundurulmasi
zorunlu kilinmistir.

AIS’IN AMACI

AIS gemiler ve kiyr devletleri acisinda farkli yararlar1 saglamaktadir. Gemi-gemi
kullaniminda AIS, gemilerin tanimlanmasi, hedef gemilerin izlenmesi, s6zli iletisimin
azaltilarak bilgi aktariminin Dbasitlestirilmesi, gemi personelinin durum muhakemesinin
arttirtlmasi, yardimer ilave bilgilerin kullanicilara saglanmasi yolu ile, catismay1 dnleme, seyir
emniyetinin ve verimliliginin arttirilmasi ve deniz ¢evrenin korunmasin1 amaglar. IMO AIS
Performans Standartlari’na gore AIS;

1. “Gemi-gemi” arasinda catigsmay1 6nleme;

2. Kiy1 devletleri igin gemi ve yiikleri ile ilgili bilgi saglama,

3. VTS alanlarinda “gemi—sahil” 6zelligi ile bir trafik yonetimi, islevsel gereklerini yerine
getirerek gemilerin seyir verimliligi, ¢evrenin korunmasi ve gemi trafik hizmetleri (VTS)


mailto:ender.asyali@deu.edu.tr
mailto:oguz.atik@deu.edu.tr

faaliyetlerini desteklemekte ve seyir emniyetini arttirmaktadir. (IMO Performance Standard
for AIS [MSC.74 (69) Annex 3]).

GEMILER TARAFINDAN YAYINLANAN AIS BiLGILERI VE ICERIKLERI

AIS, VHF deniz bandindan bagimsiz ve kesintisiz yayin yapan bir cihazdir. Self-Organising
Time Division Multiple Access (SOTDMA) teknolojisini kullanarak gonderilen ve alinan
bilgilerin hizli, giivenli ve hatasiz olmasi saglanmaktadir. AIS sistemi i¢cin VHF bandinda
AIST - 87B (161.975 MHz) ve AIS2 - 88B (162.025 MHz) olmak iizere birbirine paralel
olarak kullanilabilen iki farkli VHF kanali tahsis edilmistir.

AIS cihazi ile deniz tasitlarinin birbirleri arasindaki ve deniz tasiti ile kara istasyonu
arasindaki haberlesmede asagidaki tabloda yer alan bilgiler paylasilmaktadir. Gemiler
tarafindan yaymlanan AIS bilgileri dort ana baslik altinda siniflandirilabilir. (Bkz Tablo 1)

Sabit veya statik bilgiler: Bu bilgiler AIS cihazinin tesisi sirasinda girilen ve gemi ismi veya
tipinde yapilan degisiklerle yenilenen bilgilerdir.

Dinamik bilgiler: AIS Cihazina baglantili algilayicilardan gelen bilgilerle siirekli yenilenen
bilgilerdir. “Seyir Durumu” bilgisi kullanici tarafindan listeden segilerek girilir.

Sefer ile ilgili bilgiler: Kullanici tarafinda sefer sirasinda el ile girilen ve yenilenen
bilgilerdir.

Kisa emniyet mesajlar:: Tiim gemilere, MMSI numarasi kullanilarak belli bir gemiye veya
sahil istasyonuna gonderilebilen kisa mesajlardir.

Tablo 1: Gemi Tarafindan Yayinlanan Bilgiler

Kisa emniyet

Statik Bilgiler Dinamik Bilgiler Sefere Ait Bilgiler .
mesajlari
Hassasiyet degeri ile Serbest metin
MMSI Numarasi Y g Gemi su ¢ekimi olarak kullanici

emi mevkisi o
& tarafindan girilir

Cagri Isareti ve gemi ismi| UTC olarak zaman | Tehlikeli yiik (tipi)
Varis liman1 ve
IMO numarast Dibe gore rota (COQG) tahmini varig
zamani(ETA)
Boy ve Genigligi Dibe gore hiz (SOG) sefe;gll(ettgia(rcli)o s
Gemi Tipi Pruva degeri
Mevki koyucu sistemin .
. Seyir durumu
anteninin Konumu

Doniis hizi (ROT)

Veriler bagimsiz olarak farkli yenileme hizlarinda gonderilirler. Dinamik bilgiler gemi hizina
ve rota degisimine bagli olarak (Bkz Tablo 2), Statik bilgiler ve sefer ile ilgili veriler ise 6
dakikada bir veya talebe bagli olarak yenilenir ve raporlanirlar.



Tablo 2. Dinamik Bilgilerin Raporlama Hizlar

Gemi tipi Raporlama siklig1

Demirli Gemi 3 dakika

Gemi hiz1 0—14 knot 12 saniye

Gemi hiz1 0—14 knot ve rota degistiriyor 4 saniye

Gemi hiz1 14-23 knot 6 saniye

Gemi hiz1 14-23 knot ve rota degistiriyor 2 saniye
Gemi hizi>23 knot 3
Gemi h1z1>23 knot ve rota degistiriyor 2

AIS, antenler, iki adet ¢cok kanalli VHF alicisi, kanal yonetimi i¢in bir adet kanal 70 VHF
alicisi, bir adet merkezi islem tinitesi (CPU), elektronik mevki koyma sistemi olarak saat ve
mevki bilgisi i¢in kiiresel seyir uydu sistemi(GNSS) alicisi, pruva ve hiz bilgisi saglayan ve
diger gemi algilayicilariyla baglanti, radar, otomatik radar plotlama yardimcisi (ARPA) ,
elektronik harita/ elektronik harita gosterim ve bilgi sistemi(ECS/ECDIS) ve entegre seyir
sistemleri (INS) ile baglanti, cihaz i¢i dogrulama testi, ve bilgi girisi ve alis1 i¢in min. klavye
ve ekran (MKD) bilesenlerinden olusmaktadir.

AIS VERILERININ DiGER OLASI KULLANIM ALANLARI

Yukarida belirtilen amaglarindan baska AIS tarafindan saglanan bilgilerin cesitli bilimsel
arastirmalar ve idari diizenlemelerin hazirlanmasi konularinda kullanimi yoniinde ¢alismalar
sirdiiriilmektedir. AIS denizde emniyeti arttirmaya yonelik ve gemilerin ve sahil
istasyonlarinin kullanacag bir sistem olmakla birlikte, bu temel ve ilk ¢ikis amacinin diginda
gemilerle ilgili sagladig1 verilerin 6zellikle bilimsel arastirmalar ve idari diizenlemelerde de
kullanilabilme imkani mevcuttur. AIS araciligi ile yayimlanan verilerin diger olasi kullanim
alanlar1 asagida belirtilmistir.

1- Deniz kirliligine miidahale acil durum planlarinin hazirlanmasi,

2- Gemi tipi, boyutlari, rota, h1z ve mevki bilgileri kullanilarak deniz trafik yogunlugunun ve
diizeninin belirlenmesi,

4- Deniz kazalarinin incelenmesi ve analizi,

5- Liman operasyonlarinin etkinlik ve verimliliginin arttirilmasi, gemilerin liman bekleme
stirelerinin tespiti vb.,

6-Liman i¢i demir mevkilerinin belirlenmesi,

7- Simiilator destekli egitimlerin etkinliginin arttirilmasi,

8- Liman yaklagimlari i¢in kilavuz kaptan sefer planlarinin hazirlanmasi,

9- Yaymlanan AIS verilerinin kalitesinin ve dogruluklarinin analizi,

10- Potansiyel tehlike alanlarinin belirlenmesi, buna uygun olarak siginma alanlarinin, acil
durum demir mevkilerinin belirlenmesi,

11- Trafik ayrim diizenlerinin belirlenmesi,

12- VTS tesis caligmalari,

13- Deniz trafigi risk degerlendirmesi.

OTOMATIK TANIMLAMA SiSTEMI (AIS) KLAS-B CS CIHAZI

Ulkemizde AIS cihazlarmin potansiyel faydalar1 gz oniine alinarak, 11 Eyliil 2007 tarih ve
26640 sayili resmi gazetede yayinlanan Otomatik tanimlama sistemi (AIS) Klas-B CS
cihazinin, gemilere donatilmasina ve 6zelliklerine dair teblig’e gére SOLAS kapsamina giren



gemiler digindaki belirtilen gemilerin seyir emniyeti ve deniz gilivenligini artirmak, arama ve
kurtarma faaliyetlerine katkida bulunmak, deniz kazalarin1 6nleyebilmek ve deniz kazalarina
acil miidahaleyi saglayabilmek, OTV indirilmis yakitin usulsiiz kullanimini, yasadis1 gogii ve
balik¢1 gemilerinin yabanci kara sularinda yaptiklar: ihlalleri ve avlanmalar1 6nleyebilmek,
ilgili diger kurumlarla isbirligi saglamak, amaciyla (AIS) Klas-B CS cihazlan ile
donatilmalar1 zorunlu hale getirilmistir (Resmi Gazete, 2007, Madde 7).

iZMiR KORFEZINDE DENiZ TRAFiGININ iZLENMESINDE AIS KULLANIMI

Japonya Kobe Universitesi ile Dokuz Eyliill Universitesi’nin ortak yiiriittiigii proje
kapsaminda Dokuz Eyliil Universitesi’nde monte edilmis olan AIS alicis1 tarafindan alinan,
[zmir Koérfezi ve civarindaki gemilerin yayinladigi veriler, sisteme bagl bir bilgisayar
araciligy ile kaydedilmektedir. Unix isletim sistemiyle ¢alisan bu bilgisayarda toplanan AIS
verileri, ¢esitli analizlerde kullanilabilecek sekilde islenmek iizere FTP (File Transfer
Protocol - Dosya Transfer Protokolii) sunucu programlar1 kullanilarak diger bilgisayarlara
aktarilmaktadir.

FTP sunucular bir veri yigminin bir u¢ aygittan digerine iletimi i¢in kullanilmaktadir. Bir
dosyayr FTP kullanarak bagka bir IP ag1 iizerindeki kullaniciya yollamak i¢in o agdaki
bilgisayarda gecerli bir kullanici ismi ve sifresi gerekmektedir. FTP sunucusu hat kesintisi
gibi durumlarda yarida kalan dosyalar1 kaldig1 yerden indirmeyi destekler, farkli bir protokol
olarak daha hizli dosya indirmeye izin verir.

AIS verileri ana bilgisayardan, microsoft office excel ¢alisma sayfasinda degerleri virgiille ","
ayirarak olusturulan veritabani yapist olan CSV (Comma Seperated Values — Virgiille
ayrilmis Veriler) formatinda aktarilmaktadir.

Transfer edilen bu veriler, Izmir Korfezi ve yaklasimindaki gemi trafigi ile ilgili ayrintil
bilgiler icermekte ve ¢ok cesitli analiz ve gdzlemler yapilabilmesine olanak saglamaktadir. Bu
calismada, AIS verilerinin kullannmina O6rnek olarak, verilerin Google Earth iizerine
islenmesiyle olusturulan Izmir Kérfezi ve yaklasimindaki gemi trafiginin gdsterimi
anlatilmaktadir.

Bu veriler kullanilarak bolgedeki gemi trafigi gorsel olarak incelenebilecegi gibi, gemilerin
korfez igerisindeki hareketleri, yanasma ve kalkis manevralari, demirde bekleme siireleri,
potansiyel ¢atisma noktalari, limanda kalis siireleri, tehlikelere yaklasma oranlari, bayraklara,
gemi tipi ve Ol¢iilerine gore trafik durumu gibi birgok analiz yapilabilmektedir. Ayrica bu
veriler kullanilarak Korfez ve civarindaki gemi trafigi simiile edilerek trafik diizeniyle ilgili
onemli incelemeler yapilmast miimkiindiir.

AIS Verilerinin Islenmesi

CSV formatinda elde edilen AIS verilerinin 6ncelikle Google Earth gosterimine uygun hale
getirilmesi gerekmektedir. Bu calisma kapsaminda alinan verilerden yanlizca enlem ve
boylam bilgileri kullanilmistir. Oncelikle csv formatindaki veriler siitunlar haline
getirilmektedir. Daha sonra bu siitunlardan enlem ve boylam siitunlari, islenmek iizere ayri
dosyalar halinde diger verilerden ayrilmaktadir. Bu asamada verileri, Microsoft Office Excel
filtre fonksiyonu gibi 6zelliklerini kullanarak ayristirmak miimkiindiir. Ornegin, verilerden
MMSI siitununu filtre ederek yanlizca Tiirk bayrakli gemilerin analiz edilmesi veya
verilerdeki pruva degeri hatasinin incelenmesi kolaylikla yapilabilmektedir. Bunun gibi,
istendiginde sadece Korfez cikist yapan gemiler, belli bir boy altindaki gemiler veya
belirledigimiz draft aralifindaki gemiler gibi cok c¢esitli se¢imler yapilabilmektedir. Bu da



elde edilen verilerle yapilabilecek analiz ve incelemelerin kapsamini biiyiik o6lgiide
genisletmektedir.

Sonraki asama, CSV formatindan dondiistliriilen ve istenilen sekilde filtre edilen AIS
verilerinin Google Earth iizerine islenebilecek yani Google Earth tarafindan taninan bir format
olan KML ve KMZ dosya bicimlerine doniistiiriilmesi gerekmektedir. A¢ilim1 “Keyhole
Markup Language” olan KML ve KMZ ¢esitli biiylik mekansal bilgilerin kayithi tutulmasini
saglayan XML tabanli Google Earth ile kullanilan ve bu sekilde popiilerlesen bir dosya
formatidir. KMZ ise KML-Zipped olarak gecen aslinda KML sozdizimi ile hi¢ bir farki
olmayan KML’nin sikistirllmis formatidir. KMZ’yi KML’den ayiran 6zelligi ve bizlere
sundugu en kendi iginde sikistirilmis bigcimde resimleri internet ortamindan cagirmadan
saklayabiliyor olmasidir.

AIS verilerinin ana bilgisayardan transfer edildigi anda KML dosya bi¢imine ¢evirilmesi igin
program gelistirilmesi ¢aligmalar1 devam etmektedir.

AIS VERILERI iLE BiR UYGULAMA

Bu boliimde, AIS istasyonuyla gerceklestirilebilecek calismalar bazi  Orneklerle
gosterilmektedir. Caligmalar gelisme asamasinda olup yanlizca gorsel incelemeleri
kapsamaktadir. Veriler Korfez trafigiyle ilgili ayrintili istatistiksel analizlerin yapilmasina da
olanak saglamaktadir. Veri analizinde kullanilmak iizere bir yazilim, gelistirilme
asamasindadir.

AIS alicisinin menzili, {zmir Kérfezi disina cikmakta, Karaburun, Midilli Adasi’nin
giineydogusu ve Nemrut Korfezini de igine almaktadir. Alict ile 147 kilometre uzakliga varan
mesafelerden veri alinabilmektedir (Sekil 1). Incelenebilecek kapsama alanmin genisligi,
ileriki ¢aligmalar i¢in 6nemli kaynak saglamaktadir.
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Sekil 1: AIS istasyonunun Kapsama Alan.



Bagbakanlik Denizcilik Miistesarligi istatistiklerinden yararlanilarak Izmir Kérfezinde
11.1.2001 — 10.10.2009 tarihleri arasinda meydana gelen deniz kazalarinin yerleri Sekil 2°de
gosterilmektedir (1). Bu donemde Korfezde meydana gelen 29 kazadan 20’s1 karaya oturma
ve bunlarin 14’unun yeri, genisligi 0.3 nm olan yenikale ge¢idi olarak kaydedilmistir. Ayrica
8 kaza liman i¢inde gergeklesmistir. Bu bilgilerle AIS verileriyle olusturulmus olan Korfez
trafik diizeni birlikte incelendiginde, Izmir Kérfezinde Yenikale gegisindeki riskin daha da
belirgin hale geldigi gozlenmistir. (Bkz Sekil 2)

Google™

Bakiy irtifasi| 37.89 km

Sekil 2: izmir Kérfezinde 2001-2009 yillar1 arasinda meydana gelen deniz kazalarinin AIS
verileriyle birlikte gosterimi. (KML verileri renklendirilerek gece ve giindiiz Korfez trafigi
gosterilmektedir)

Sekil 3‘de, trafigin yogunlastigi bolgeler, feribot trafigiyle olasi ¢atisma noktalari, demirli
gemilerin hareketleri, demirli gemilerin hareketli trafikle olan iligkisi gosterilmektedir.
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Sekil 3: izmir Kérfezi Gemi Trafiginin AIS Verileriyle Gosterimi
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AIS, denizde emniyeti arttirmaya yonelik ve gemilerin ve sahil istasyonlarin kullanacag:
bir sistem olmakla birlikte, bu temel ve ilk ¢ikis amacinin disinda gemilerle ilgili sagladigi
verilerin Ozellikle bilimsel arastirmalar ve idari diizenlemelerde de kullanilabilme imkani
mevcuttur. Bu ¢alismada, AIS verilerinden elde edilen Izmir kérfezi ve yaklasim alanlarindaki
trafik diizeni ile 7 y1l1 kapsayan deniz kazalar1 verileri eslestirilmis ve korfez trafik yogunlugu
ve risk alanlari belirlenmistir. Izmir kérfezinde, o6zellikle Yenikale Gecidi'nde karaya
oturmalar, liman i¢i ise temas ve ¢atigmalar agisindan riskli alanlar olarak tespit edilmistir.
AIS verilerinin daha etkin ve hizli analizinin gergeklestirilmesi amaciyla bir yazilimin
gelistirilmesi ¢aligmalar1 halen devam etmektedir.
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